
«ЗНАЧИМЫЕФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ
ПОКАЗАТЕЛИ ГЕОСИНТЕТИЧЕСКИХ

МАТЕРИАЛОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ
ОПТИМИЗАЦИИПРОЕКТИРОВАНИЯ

КОНСТРУКЦИЙДАМБ, ХВОСТОХРАНИЛИЩ, 
ЗОЛООТВАЛОВИ ДРУГИХ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ

СООРУЖЕНИЙ»



В СОВЕТСКОМ СОЮЗЕ НЕТКАНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ИЗГОТАВЛИВАЛИ ПО ДВУМ ТЕХНОЛОГИЯМ: 

Наиболее широкое применение нашли волокна из полиолефинов:

полиэтилена, полипропилена, полиамида.

Наиболее широкое распространение по технологии изготовления и внедрению получил материал 

ДОРНИТ, выпускавшийся способом иглопробивания на предприятиях «Союзглаввторсырье». 

ИСТОРИЯ МАТЕРИАЛА
НЕТКАНОГО ГЕОТЕКСТИЛЬНОГО

01 Иглопробиванием 02 Термоскреплением
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СТАНДАРТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДОРНИТА
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СРАВНЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ В
ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТИПА СЫРЬЯ

Материал изготовленный по современной технологии из полипропилена имеет большую прочность при 

меньшей поверхностной плотности. Таким образом поверхностная плотность НЕ ЯВЛЯЕТСЯ ключевым показателем.

Определяющими являются: прочность, удлинение и стойкость к повреждениям (коэффициенты долговечности).
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Повышенные прочностные 

характеристики материала по сравнению 

с существующими аналогами при одной и 

той же поверхностной плотности;

Современные технологии:

Высокая экономическая 

эффективность 

при оперировании м2;

АНО «НИИ ТСК»

СРАВНИТЕЛЬНЫЕ 
ИСПЫТАНИЯ ГЕОТЕКСТИЛЯ В 
АНО «НИИ ТСК» 

Уменьшение затрат на логистик.
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СОВРЕМЕННАЯ ИСТОРИЯ



ТРЕБОВАНИЯ ГОСТ Р 56419-2015
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ТРЕБОВАНИЯ ГОСТ Р 56419-2015 

МАТЕРИАЛЫ ГЕОСИНТЕТИЧЕСКИЕ ДЛЯ РАЗДЕЛЕНИЯ СЛОЕВ ДОРОЖНОЙ
ОДЕЖДЫ ИЗ МИНЕРАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
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ГОСТ Р 

55030

ГОСТ Р 

55030

прочность при растяжении

относительное удлинение при 

максимальной нагрузке 

при растяжении

прочность при статическом 

продавливании

прочность при динамическом 

продавливании

ГОСТ Р 

56335

ГОСТ Р 

56337

для геосинтетического материала, выполняющего функцию 

разделения слоев дорожной одежды из минеральных 

материалов, проводят входной контроль по следующим 

показателям:

ТРЕБОВАНИЯ ПНСТ 317-2018
К КОНТРОЛЮ КАЧЕСТВА



ВЛИЯНИЕ РАЗДЕЛЯЮЩЕЙ ПРОСЛОЙКИ НА 
КАППИЛЯРНОЕ ПОДНЯТИЕ ВОДЫ В ГРУНТЕ
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ВЛИЯНИЕ РАЗДЕЛЯЮЩЕЙ ПРОСЛОЙКИ НА КАППИЛЯРНОЕ 
ПОДНЯТИЕ ВОДЫ В ГРУНТЕ

Наумов В.В., Афонин П.В., Максимов Д.С. Фильтрационная способность геосинтетического материала, выполняющего функцию 

разделения // Известия ВНИИГ им. Б.Е. Веденеева. 2022. Т. 306. С. 41–49
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ВЛИЯНИЕ РАЗДЕЛЯЮЩЕЙ ПРОСЛОЙКИ НА КАППИЛЯРНОЕ ПОДНЯТИЕ ВОДЫ В 
ГРУНТЕ

Наумов В.В., Афонин П.В., Максимов Д.С. Фильтрационная способность геосинтетического материала, выполняющего функцию 

разделения // Известия ВНИИГ им. Б.Е. Веденеева. 2022. Т. 306. С. 41–49



Наумов В.В., Афонин П.В., Максимов Д.С. Фильтрационная способность геосинтетического материала, выполняющего функцию разделения // 
Известия ВНИИГ им. Б.Е. Веденеева. 2022. Т. 306. С. 41–49
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НАИМЕНОВАНИЕ 

МАТЕРИАЛА

Коэффициент 

фильтрации, м/сут.

Разделяющая прослойка 1 65

Разделяющая прослойка 2 8

Разделяющая прослойка 3 78

ВЛИЯНИЕ РАЗДЕЛЯЮЩЕЙ ПРОСЛОЙКИ 
НА КАПИЛЛЯРНОЕ ПОДНЯТИЕ ВОДЫ В 
ГРУНТЕ
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Данный эффект похож на ситуацию, 
когда происходит кольматация

материала и он становится менее
водопроницаемым и аккумулирует

под собой зону увлажненного грунта
и как следствие ухудшению физико-
механических характеристик грунта, 

что в дальнейшем приводит к
деформациям этого грунта

ПОД/НАД
РАЗДЕЛЯЮЩЕЙ
ПРОСЛОЙКОЙ

И

НЕ НАБЛЮДАЕТСЯ
РЕЗКОГО ПЕРЕПАДА
ВЛАЖНОСТИ ГРУНТА

01 03

ПОД/НАД
РАЗДЕЛЯЮЩЕЙ
ПРОСЛОЙКОЙ

02

НАБЛЮДАЕТСЯ
РЕЗКИЙ ПЕРЕПАД

ВЛАЖНОСТИ В 2 РАЗА

13,77/7,11%

РАЗДЕЛИТЕЛЬНАЯ
ПРОСЛОЙКА

ИМЕЕТ НАИМЕНЬШИЙ
КОЭФФИЦИЕНТ

ФИЛЬТРАЦИИ, ЧТО
ОБЪЯСНЯЕТ ЗАДЕРЖКУ

ВОДЫ

02

Следовательно, значимыми физико-

механическими характеристиками
для геосинтетического материала, 

выполняющего функцию разделения, 

является прочность при растяжении
и коэффициент фильтрации



ТРЕБОВАНИЯ СП 37.13330.2012 

«ПРОМЫШЛЕННЫЙ ТРАНСПОРТ»  

ИЗМЕНЕНИЯ №5

Пункт 5.4.12, 7.7.3 и Приложение П СП
37.13330.2012  «Промышленный транспорт» 

(с Изменением N 5)
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на основе пункта 5.4.12 следует принимать нетканый 

геотекстиль с прочностью при   растяжении не менее 16 

кН/м и с коэффициентом фильтрации не менее 40 м/сут;

на основе пункта 7.7.3 прочность при растяжении не 

менее 6 Кн/м и коэффициент фильтрации не менее 20 

м/сут;

В приложение П приводится ранжирование значимых физико-механических показателей с 

учетом повреждаемости: на контакте с песчаным грунтом, нетканый геотекстиль прочностью 

не менее 6 кН/м и коэффициентом фильтрации не менее 20 м/сут; на контакте с песчано-

гравийной и щебеночной-песчаной смесью, нетканый геотекстиль прочностью не менее 7,5 

кН/м; на контакте с каменным и крупнообломочным грунтом, нетканый геотекстиль 

прочностью не менее 10 кН/м
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ОДМ 218.2.046-2014 Рекомендации по выбору и контролю качества
геосинтетических материалов, применяемых в дорожном строительстве

Классы геосинтетических материалов в зависимости от прочности
продавливания

Класс Усилие при 

продавливании, kH

Функция

1 до 0,5 в качестве разделительного и/или 

фильтрационного слоя

2 1,0-1,5 в качестве разделительного слоя 

мелкозернистого глинистого и песчаного 

грунтов

3 1,5-3,0 разделительный слой между 

мелкозернистым грунтом и грунтом с 

содержанием обломочных включений до 

40 %

4 более 3,0 разделительный и армирующий слои в 

обломочных грунтах и щебне
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Рекомендуемые числовые значения показателя свойств нетканого
геотекстиля в зависимости от области применения
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экономия
при подборе
геотекстиля

до 30%

ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ КОНСТРУКЦИЙ С ГЕОТЕКСТИЛЕМ ВОЗМОЖНО
ОПТИМИЗИРОВАТЬ ЗАТРАТЫ ЗА СЧЕТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ГЕОТЕКСТИЛЕЙ
ИЗГОТОВЛЕННЫХ ПО СОВРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЯМ С ВЫСОКИМИ
ПРОЧНОСТНЫМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ БЕЗ УКАЗАНИЯ ВЕСА МАТЕРИАЛА

для функции защиты можно использовать 

геотекстиль с показателями прочности при 

продавливании от 1500 до 3000 Н

для разделения - геополотна с показателями 

прочности при растяжении от 6 до 20 кН\м 

для фильтрующего геотекстиля используемого в 

обратных фильтрах и дренажах использовать 

тонкие марки с коэффициентами фильтрации не 

менее 20 м\сутки и учитывающими кольматацию

испытаниями

за счет указания значимых

характеристик геотекстиля

без поверхностной

плотности

ПОКАЗАТЕЛИ
ОПТИМИЗАЦИИ
ГЕОТЕКСТИЛЕЙ



В соответствие с СП 39.13330.2012 с ИЗМ № 1,2,3 к
водонепроницаемым противофильтрационным
экранам из геосинтетических материалов
выполняющим функции гидроизоляции
относятся:

МАТЕРИАЛЫ
ВЫПОЛНЯЮЩИЕ ФУНКЦИЮ
ГИДРОИЗОЛЯЦИИ
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Глиноматы (бентонитовые рулонные маты)

ВИДЫ МАТЕРИАЛА

ГЕОКОМП

ОЗИТ 

КАПЛАМ

СТО 

24834307.0

11-2021

ГЛИНОМАТ

ГОСТ Р 70090-

2022

ГЕОМЕМБРАНА 

ЭКСТРУДИРОВА

НАЯ

ГОСТ Р 56586-

2015

ГЕОМЕМБРАНА 

ЭКСТРУДИРОВА

НАЯ 

ТЕКСТУРИРОВА

НАЯ

ГОСТ Р 56586-

2015

ТОЛЩИНА, ММ 0,3-1,0 3,0-9,0 0,75-3,0 0,75-3,0

ПРОЧНОСТЬ ПРИ 

РАСТЯЖЕНИИ  КН/М.
20-80 7-25 20-80 8-32

ОТНОСИТЕЛЬНОЕ 

УДЛИНЕНИЕ %
15-30 15-20 600-700 100-150

Геомембраны композиционные ( из ПВХ, ПЭ и др.)

Геомембраны экструдированные (из 
полиэтилена низкой и высокой плотности)
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Следовательно, функцию гидроизоляции могу
выполнять одновременно различные виды
материалов в независимости от их физико-

механических показателей которые обычно
регулируются имеющимися:

ГОСТ

СТО

ТУ

ИЛИ ОТРАСЛЕВЫМИ

НОРМАТИВНЫМИ ДОКУМЕНТАМИ

ТИПА СН 551-82

которые отражают
показатели качества
материала, а не его
рабочие показатели



04

для гадких геомембран HDPE 

предел текучести около 12%

ГОСТ Р 56586-2015

05

относительное удлинение

ОТ 15% ДО 700%
01

работоспособность и

относительное удлинение

100 И БОЛЕЕ %

02

работа сооружения должна

находится в прогнозируемых

расчётных деформациях
ДО 5%

03

осевая жесткость при

деформации образца равной

2 %
ГОСТ Р 32491-2013

ОСНОВНЫЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ
ПОКАЗАТЕЛИ

МАТЕРИАЛОВ ВЫПОЛНЯЮЩИХ
ФУНКЦИЮ ГИДРОИЗОЛЯЦИИ
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СПЕЦИФИКА ИСПЫТАНИЙ ГИДРОИЗОЛИРУЮЩИХ МАТЕРИАЛОВ

Образование разрыва геомембраны произошло на 10 % удлинении. В связи с этим, 
рабочий диапазон геомембраны обеспечивается до удлинения 10-12% (предел 

текучести), а не при 700 % удлинении. Очевидно, что рабочие параметры геомембраны
должны быть в рамках удлинения 2-10%.
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УПРОСТИТЬ МОНТАЖ

ОПТИМИЗИРОВАТЬ ЛОГИСТИЧЕСКИЕ
ЗАТРАТЫ

ПРИМЕНЕНИЕ МАТЕРИАЛА
ГИДРОИЗОЛЯЦИОННОГО ГЕОКОМПОЗИТНОГО

КАПЛАМ ШИРИНОЙ ДО 40 МЕТРОВ ПОЗВОЛЯЕТ
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ГИБКОСТЬ И ПРОСТОТА МОНТАЖА ПРИ 

ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ

ВЫСОКАЯ УСТОЙЧИВОСТЬЮ К 

АГРЕССИВНЫМ СРЕДАМ

МАТЕРИАЛ ВЫПОЛНЯЩИЙ
ФУНКЦИЮ ГИДРОИЗОЛЯЦИИ

КАПЛАМ

ширина 

до 40 

метров
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СПЕЦИФИКА ИСПЫТАНИЙ ГИДРОИЗОЛИРУЮЩИХ МАТЕРИАЛОВ

определение сопротивления 

статическому 

продавливанию

определение сопротивления 

раздиру

определение сопротивления 

динамическому 

продавливанию
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24

сохранение свойств гидроизоляции

при различных воздействующих 

на него факторов

прочность пи растяжении

ЗНАЧИМЫМИ ФИЗИКО-

МЕХАНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 

ДЛЯ МАТЕРИАЛОВ 

ВЫПОЛНЯЮЩИЕ ФУНКЦИЮ 

ГИДРОИЗОЛЯЦИИ:

прочность при растяжении

ДЛЯ МАТЕРИАЛА, ВЫПОЛНЯЮЩЕГО 

ФУНКЦИЮ ГИДРОИЗОЛЯЦИИ, ВОЗМОЖНО 

ИСПОЛЬЗОВАТЬ ГЕОСИНТЕТИЧЕСКИЕ 

МАТЕРИАЛЫ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ С 

РАЗНЫМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ 

ОТНОСИТЕЛЬНОГО УДЛИНЕНИЯ, 

ПРОЧНОСТИ И ТИПА СЫРЬЯ С УЧЁТОМ 

ПОЛОЖЕНИЙ СП 39.13330.2012 С ИЗМ №3,

ПРИ ПОДТВЕРЖДЕНИИ 

ГИДРОИЗОЛЯЦИОННЫМ МАТЕРИАЛОМ 

СВОЙСТВ ВОДОНЕПРОНИЦАЕМОСТИ 

ПОСЛЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ ПРОЕКТНЫХ 

НАГРУЗОК. 



Новомлинский Алексей Владимирович

Руководитель проектов

+7 (903) 757-72-51

+7 (800) 222-26-57 доб. 406

avn@teratexgeo.ru

453431, Республика Башкортостан, р-н Благовещенский, 

г. Благовещенск, ул. Социалистическая, соор. 71, помещ. 208

teratexgeo.ru


